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	Академическая презентация курса



	Цель дисциплины
	Ожидаемые результаты обучения (РО)* 
В результате изучения дисциплины обучающийся будет способен:
	Индикаторы достижения РО (ИД) 
(на каждый РО не менее 2-х индикаторов)

	Сформировать у студентов системные знания об основных законах и процессах, лежащих в основе химических методов анализа.
	1. объяснять природу, сущность явлений и процессов, лежащих в основе химических методов идентификации и определения веществ
	1.1 классифицирует методы химического анализа
1.2 характеризует основные этапы анализа 
1.3 объясняет закономерности химического равновесия в идеальных и реальных системах
1.4 составляет уравнения реакций, лежащих в основе химических методов анализа

	
	2. демонстрировать понимание теоретических основ химических методов анализа, их возможностей применительно к анализу реальных объектов 

	2.1 определяет эквиваленты и факторы эквивалентности
2.2 обоснованно выбирает индикаторы при титровании
2.3 анализирует кривые титрования

	
	3. рассчитывать параметры равновесий в растворах для выбора оптимальных условий анализа; производить расчеты результатов химического анализа
	3.1 работает со справочной литературой
3.2 проводит расчёты при приготовлении растворов
3.3 рассчитывает параметры гомогенных и гетерогенных равновесий
3.4 проводит расчёты при выполнении химического анализа

	
	4. владеть основными приемами работы в химико-аналитической лаборатории
	4.1 использует мерную посуду, основное оборудование химической лаборатории
4.2 взвешивает на аналитических весах
4.3 готовит растворы технической и аналитической концентрации
4.4 выполняет титрование
4.5 выполняет операции гравиметрического анализа (осаждение, фильтрование, промывка осадка)
4.6 грамотно ведёт лабораторный журнал

	
	5. осознавать роль аналитической химии в решении практических задач (применительно к нефтям и нефтепродуктам)
	5.1 грамотно формулирует постановку аналитической задачи 
5.2 грамотно составляет описание методики эксперимента касательно решения конкретной экспериментальной задачи
5.3 решает ситуационные задания по выбору методики анализа для решения конкретных практических задач

	Пререквизиты 
	Математика 1, Теоретические основы общей химии

	Постреквизиты
	Метрология, стандартизация и сертификация в нефтехимии, Физико-химические методы исследования нефти и нефтепродуктов

	Учебные ресурсы 
	Литература: основная и дополнительная
1. Основы аналитической химии в 2-х книгах: Учеб. для вузов / Под редакцией Ю.А. Золотова.- М.: Издательский цнтр «Академия», 2012.
2. Кристиан Г. Аналитическая химия: в 2 томах.- М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2009.
3. Жебентяев А.И., Жерносек А.К., Талуть И.Е. Аналитическая химия. Химические методы анализа: учеб. пособие.- М.: Новое знание; Минск: Новое знание, 2011.- 542 с.
4. Аналитическая химия: химические методы анализа / Е.Г. Власова; под ред. О.М. Петрухина, Л.Б. Кузнецовой.- М.: Лаборатория знаний, 2017.- 464 с.
5. Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия (аналитика). В 2-х кн.: Учеб. для вузов. – М.: Высш. шк., 2003.
6. Лурье Ю.Ю. Справочник по аналитической химии. - М.: Химия, 1989.- 446 с. 
7. М. Отто Современные методы аналитической химии.- М.: Техносфера, 2021.- 656 с.
8. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа в 2-х томах / Под ред. А.А. Ищенко.- М.: Издательский центр «Академия», 2010.
9. Кристиан Г. Аналитическая химия: в 2 томах.- М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2009.
10.  Н.И. Мовчан, Р.Г. Романова, Т.С. Горбунова Аналитическая химия / М.: ИНФРА-М, 2016.- 394 с.
Исследовательская инфраструктура
Интернет ресурсы 
1. http://elibrary.kaznu.kz/ru 
2. http://chimactiv.agroparistech.fr/en/bases
Лаборатории иные локации, где будет проводиться преподавание и обучение
1.Лаборатории по аналитической химии, оптических и электрохимических методов анализа.


	Академическая политика дисциплины 
	Академическая политика дисциплины определяется Академической политикой и Политикой академической честности КазНУ имени аль-Фараби. 
Документы доступны на главной странице ИС Univer.
Интеграция науки и образования. Научно-исследовательская работа студентов, магистрантов и докторантов – это углубление учебного процесса. Она организуется непосредственно на кафедрах, в лабораториях, научных и проектных подразделениях университета, в студенческих научно-технических объединениях. Самостоятельная работа обучающихся на всех уровнях образования направлена на развитие исследовательских навыков и компетенций на основе получения нового знания с применением современных научно-исследовательских и информационных технологий. Преподаватель исследовательского университета интегрирует результаты научной деятельности в тематику лекций и семинарских (практических) занятий, лабораторных занятий и в задания СРОП, СРО, которые отражаются в силлабусе и отвечают за актуальность тематик учебных занятий и заданий.
Посещаемость. Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания дисциплины. Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов. 
Академическая честность. Практические/лабораторные занятия, СРО развивают у обучающегося самостоятельность, критическое мышление, креативность. Недопустимы плагиат, подлог, использование шпаргалок, списывание на всех этапах выполнения заданий.
Соблюдение академической честности в период теоретического обучения и на экзаменах помимо основных политик регламентируют «Правила проведения итогового контроля», «Инструкции для проведения итогового контроля осеннего/весеннего семестра текущего учебного года», «Положение о проверке текстовых документов обучающихся на наличие заимствований».
Документы доступны на главной странице ИС Univer.
Основные принципы инклюзивного образования. Образовательная среда университета задумана как безопасное место, где всегда присутствуют поддержка и равное отношение со стороны преподавателя ко всем обучающимся и обучающихся друг к другу независимо от гендерной, расовой/ этнической принадлежности, религиозных убеждений, социально-экономического статуса, физического здоровья студента и др. Все люди нуждаются в поддержке и дружбе ровесников и сокурсников. Для всех студентов достижение прогресса скорее в том, что они могут делать, чем в том, что не могут. Разнообразие усиливает все стороны жизни.
Все обучающиеся, особенно с ограниченными возможностями, могут получать консультативную помощь по телефону/ е-mail akmaral.argimbayeva@gmail.com либо посредством видеосвязи в MS Teams https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3aDM35va2VxLEMvhGSj8xd9doU9pVow7I65nGyhHjXepM1%40thread.tacv2/%25D0%259E%25D0%25B1%25D1%2589%25D0%25B8%25D0%25B9?groupId=9a6f156c-e223-476a-bbee-8b7330af3035&tenantId=b0ab71a5-75b1-4d65-81f7-f479b4978d7b
Интеграция МООC (massive open online course). В случае интеграции МООC в дисциплину, всем обучающимся необходимо зарегистрироваться на МООC. Сроки прохождения модулей МООC должны неукоснительно соблюдаться в соответствии с графиком изучения дисциплины.  
ВНИМАНИЕ! Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания дисциплины, а также в МООC. Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов. 

	ИНФОРМАЦИЯ О ПРЕПОДАВАНИИ, ОБУЧЕНИИ И ОЦЕНИВАНИИ

	Балльно-рейтинговая 
буквенная система оценки учета учебных достижений
	Методы оценивания

	Оценка
	Цифровой 
эквивалент
баллов
	Баллы, 
% содержание 
	Оценка по традиционной системе
	Критериальное оценивание – процесс соотнесения реально достигнутых результатов обучения с ожидаемыми результатами обучения на основе четко выработанных критериев. Основано на формативном и суммативном оценивании.
Формативное оценивание – вид оценивания, который проводится в ходе повседневной учебной деятельности. Является текущим показателем успеваемости. Обеспечивает оперативную взаимосвязь между обучающимся и преподавателем. Позволяет определить возможности обучающегося, выявить трудности, помочь в достижении наилучших результатов, своевременно корректировать преподавателю образовательный процесс. Оценивается выполнение заданий, активность работы в аудитории во время лекций, семинаров, практических занятий (дискуссии, викторины, дебаты, круглые столы, лабораторные работы и т. д.). Оцениваются приобретенные знания и компетенции.
Суммативное оценивание – вид оценивания, который проводится по завершению изучения раздела в соответствии с программой дисциплины. Проводится 3-4 раза за семестр при выполнении СРО. Это оценивание освоения ожидаемых результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами. Позволяет определять и фиксировать уровень освоения дисциплины за определенный период. Оцениваются результаты обучения.

	A
	4,0
	95-100
	Отлично
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативное и суммативное оценивание

	Баллы % содержание


	B-
	2,67
	75-79
	
	Активность на лекциях                                        
	-

	C+
	2,33
	70-74
	
	Работа на практических занятиях                      
	16

	C
	2,0
	65-69
	Удовлетворительно
	Самостоятельная работа                                      
	44

	C-
	1,67
	60-64
	
	Проектная и творческая деятельность              
	-

	D+
	1,33
	55-59
	
	Итоговый контроль (экзамен)                                                         
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ИТОГО                                      
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Неудовлетворительно
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	



Календарь (график) реализации содержания учебного курса

	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Макс.
балл***

	Модуль 1 Кислотно-основное равновесие

	1
	Л-1. Введение в химический анализ. Основные понятия и цели. Классификация методов анализа.
	1
	

	
	ЛЗ-1. Правила ТБ. Знакомство с аналитической лабораторией, оборудованием. Правила ТБ. Выполнение качественных реакций обнаружения катионов I, II и III аналитических групп
	3
	5

	2
	Л-2. Пробоотбор и пробоподготовка в химическом анализе
	1
	

	
	ЛЗ -2. Контрольно-аналитическая задача на смесь катионов I и II аналитических групп.
	3
	10

	
	СРС 1. Решение задач по расчету рН электролитов различной природы
	
	

	3
	Л-3. Кислотно-основное равновесие. Расчёт рН растворов кислот и оснований, буферных растворов, солей, амфолитов. Влияние природы растворителя на силу кислоты и основания. 
	1
	

	
	ЛЗ-3. Выполнение качественных реакций обнаружения катионов IV-VI аналитических групп
	3
	5

	
	СРСП 1 Консультация на решение задач по расчету рН электролитов различной природы
	
	

	4
	Л-4.  Титриметрические методы анализа. Кислотно-основное титрование
	1
	

	
	ЛЗ – 4. Контрольно-аналитическая задача на смесь катионов IV-VI аналитических групп.
	3
	10

	Модуль 2 Реакции комплексообразования в химическом анализе 

	5
	Л-5. Равновесие в реакциях комплексообразования. 
	1
	

	
	ЛЗ – 5. Выполнение качественных реакций обнаружения анионов. Контрольная работа 1 (рН и приготовление растворов) 
	3
	5+20

	
	СРСП 2. Решение задач на кислотно-основное титрование 
	
	

	6
	Л-6. Комплексиметрическое титрование. Металлохромные индикаторы Равновесие в окислительно-восстановительных системах
	1
	

	
	ЛЗ – 6.  Приготовление первичных стандартных растворов (бура) и вторичных стандартных растворов (соляная кислота). Отработка навыков отбора пробы анализируемого раствора.
	3
	10

	
	СРС 2. Решение задач по кислотно-основному титрованию
	
	

	Модуль 3 Окислительно - востановительные реакции в химическом анализе

	7
	Л-7. Равновесие в окислительно-восстановительных системах
	1
	

	
	ЛЗ-7.  Стандартизация раствора соляной кислоты. Определение жесткости пластовой воды. Контрольная работа 2 (кислотно –основное титрование) 
	3
	15+20

	
	СРСП 3. Консультация на решение задач по применению реакций комплексообразования в химическом анализе 
	
	

	Рубежный контроль 1
	
	100

	8
	Л-8. Методы окислительно-восстановительного титрования
	1
	

	
	ЛЗ-8. Комплексонометрическое определение кальция и магния при совместном присутствии в растворе  
	3
	10

	
	СРС 3. Решение задач по применению реакций комплексообразования в химическом анализе
	1
	

	Модуль 4 Гетерогенное равновесие 

	9
	Л-9. Равновесие в системе осадок малорастворимого соединения – его насыщенный раствор
	1
	

	
	ЛЗ-9. Бихроматометрическое определение железа. 
	3
	10

	
	СРСП 4. Консультация на решение задач по применению редокс реакций в химическом анализе 
	
	

	10
	Л-10. Осадительное титрование
	1
	

	
	ЛЗ-10. Меркурометрическое определение хлорид ионов.   Контрольная работа 3 (комплексы и комплексонометрическое  титрование), (редокс и редокс  титрование)
	3
	10+20

	11
	Л-11. Гравиметрический анализ.
	1
	

	
	ЛЗ-11. Гравиметрическое определение сульфат ионов, часть 1. 
	3
	4

	
	СРСП 5. Консультация на решение задач по гетерогенному равновесию, гравиметрии и осадительному титрованию
	
	

	Модуль 5 Физико-химические методы анализа 

	12
	Л-12. Основы физико-химических методов анализа. Электрохимические методы анализа. Основные понятия. Классификация методов. 
	1
	

	
	ЛЗ-12. Гравиметрическое определение сульфат ионов, часть 2.
	3
	4

	
	СРС 4. Решение задач по гетерогенному равновесию, гравиметрии и осадительному титрованию
	
	

	13
	Л-13. Потенциометрия и потенциометрическое титрование 
	1
	

	
	ЛЗ-13 . Определение ионов калия с использованием калий-селективного электрода методом прямой потенциометрии. 
	3
	7

	
	СРСП 6. Консультация на решение задач по электрохимическим и оптическим методам анализа 
	
	

	14
	Л-14. Молекулярная абсорбционная спектроскопия 
	1
	

	
	ЛЗ-14 Фотометрическое определение железа (III) с сульфосалициловой кислотой. Метод градуировочного графика. Метод наименьших квадратов и его применение в химико-аналитических исследованиях.
	3
	10

	
	СРС 5. Решение задач по электрохимическим и оптическим методам анализа
	
	

	15
	Л-14. Основы метрологии 
	1
	

	
	ЛЗ-14. Метрологическая обработка результатов измерений. Контрольная работа 4 (электрохимические, оптические методы анализа и метрология) (гравиметрия, гетерогенное равновесие и осадительное титрование)
	3
	5+20

	
	СРСП 7. Консультация по экзаменационным вопросам 
	1
	

	Рубежный контроль 2
	100

	Итоговый контроль (экзамен)
	100





Декан _________________________ А.К. Галеева                      

Председатель Академического комитета по 
качеству преподавания и обучения ________________ А.У.Бектемисова                                                       
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РУБРИКАТОР СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ
 
КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ   

	Критерий   
	«Отлично»   
Макс. вес в 90-100 % 
	«Хорошо»   
Макс. вес в 70-89% 
	«Удовлетворительно»  
Макс. вес в 50-69 % 
	«Неудовлетворительно»  
Макс. вес в 0-49 % 

	Теоретические знания:

	Студент демонстрирует глубокие и полные знания в области количественного анализа, включая методы гравиметрии, титриметрии, спектрофотометрии и других количественных методов.
	Студент демонстрирует понимание ключевых понятий и методов количественного анализа.   Теоретический материал усвоен достаточно глубоко, хотя могут встречаться отдельные неточности в ответах.
	Студент демонстрирует базовое понимание основных методов количественного анализа, но испытывает затруднения с объяснением сложных теорий и химических реакций. 
	Студент не владеет основными понятиями и методами количественного анализа, не понимает ключевых реакций и процессов, связанных с анализом. Не может объяснить простейшие принципы методов количественного анализа.

	Аналитические способности:

	Уверенно использует теоретические знания для решения задач, применяет адекватные методики анализа и расчета. Способен корректно интерпретировать полученные результаты, объяснять отклонения и находить причины возможных ошибок.
	Правильно использует стандартные методы для решения задач, но может испытывать трудности с интерпретацией сложных данных или расчетов. В большинстве случаев корректно анализирует результаты экспериментов, хотя могут присутствовать небольшие ошибки.
	Испытывает трудности с применением аналитических методов на практике, расчеты часто поверхностные, могут быть ошибки в интерпретации данных.Студент с трудом анализирует полученные результаты.
	Студент не способен проводить правильный анализ и расчеты. Ошибки в расчетах и интерпретации данных критичны, результаты не соответствуют ожидаемым. Отсутствует способность адекватно оценивать результаты экспериментов.

	Практические навыки:

	Лабораторные работы выполняются безошибочно, студент соблюдает технику безопасности и использует современные приборы и методы с высоким уровнем точности.Все расчеты правильные, результаты экспериментов точно соответствуют требованиям.
	Лабораторные работы выполнены правильно, но с некоторыми недочетами, требующими исправления. Может допускать незначительные ошибки при подготовке реактивов или расчетах. Общие результаты соответствуют требованиям, но могут быть небольшие отклонения.
	Лабораторные работы выполнены с существенными ошибками, которые требуют корректировки и пересмотра. Нарушения в соблюдении техники безопасности или методики. В расчетах встречаются грубые ошибки.
	Лабораторные работы выполнены неверно или не выполнены вовсе. Студент не соблюдает методику проведения экспериментов и технику безопасности. Результаты расчета не соответствуют требованиям, большинство задач не выполнено.

	Решение задач:

	Задачи решаются правильно, с применением точных методов расчета концентраций, массы, объема и других параметров. Все выводы обоснованы, ошибки минимальны или отсутствуют.
	Большинство задач решены верно, но могут присутствовать незначительные ошибки в расчетах или интерпретации. Результаты расчетов, в целом, правильны, но иногда требуется уточнение выводов.
	Некоторые задачи решены, но с большими погрешностями, или решение неполное. Требуется существенная помощь в расчетах и корректировке.

	Студент не справляется с решением задач, допускает критические ошибки или не выполняет задание.

	Творческий подход:

	Проявляет инициативу в поиске альтернативных методов анализа, предлагает улучшения существующих методик.
	Проявляет интерес к применению знаний, но предлагает решения, требующие дополнительного обоснования или исправления.
	Cтудент ограничивается минимальными требованиями, не предлагает оригинальных решений или идей.
	Полное отсутствие инициативы, неспособность предложить какие-либо альтернативные решения или проявить творческое мышление.


  
